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Kivonat

A Huhyphn2 elvalasztasi mintagyUjtemény Iétrehozasanak céljdamadyar
nyelv szavainak hibatlan elvélasztasa szabad szoftveres kdrnyezetben. A minta-
gyljtemény a X-ben és valamennyi a LibHnj programkdényvtarat hasznalé alkal-
mazasban — a legjeldigebbek az OpenOffice.org és a Scribus — teszidekaiz
algoritmus altal megszabott keretek k6zo6tti magyar nyelvl elvalasztast.

1. Attekintés

1.1. Miért kell elvalasztani?

A klasszikus kdnyvmiivészet a széveget mindig téglalap alaku szedéstikorbe helyezte
el. A nyelv szavai egy altalanos szévegben azonban sohasem kovetik egymast olyan
sorrendben, hogy egymas mellé helyezve edydoisszisagu sorokat alkossanak. A
betlik szerkezeti felépitése, a betlik egymaskozti tavolsaga és a szavak kozti tavolsag
nemcsak esztétikai kérdés, hanem az olvashatdsag szempontjabdl is fontos.

Amikor JOHANNES GUTENBERGa hires negyvenkét soros Bibliat készitette, egy-
ségesen keskeny székozoket alkalmazott. A sorkizarast kiil6rdxidességl betlik
metszésével, ligatirak és abbreviatirak alkalmazasaval érte le. Noha a latin nyelv betii
és irasjelei mintegy 60 jelet tesznek ki, Gutenberg 290 kiléh et metszett. A mai
napig esztétikai mintaképul szolgal.

Kovetdje, PETER SCHOFFERvVezette be a manapsag is leggyakrabban hasznalt el-
jarast, a sz6kozok méretének véltoztatasat. A szoveg szokdzeinek novelése vagy csok-
kentése révén lehet elérni az egyforma hosszlsagu sorokat. Esztétikai és olvasaspszi-
cholégiai okokbdl azonban nem szabad eltérni nagymértékben az alapszokéz méreté-
t6l. Ez abban az esetben valdsithaté meg j6l, ha egy sorban minél tébb sz6kdz van,
igy az egyes sorhosszkulonbségeket szétosztva, azok kisebb mértékben novelik vagy
csokkentik a szokdzok méretét. Nemkivanatos az a jelenség, amikor az egyes sz6kdzok
mérete olyan nagymértékbefi,rhogy azok akar a sorok kozti tavolsagot is meghalad-
jak.

Mivel a magyar nyelv agglutinal6, vagyis a sabbz hozzailleszti a toldalékokat,

a szbvegben a hosszu szavak igen gyakoriak, igy az elvalasztasok alkalmazasa nél-
kildzhetetlen, ha igényes szedés kialakitasa a célunk. Ennelédget nyomtatott
dokumentumok esetén van, az interneten legelterjedtebb HTML-formatumi webolda-
lak nem tartalmaznak elvalasztast, és alapesetben nem sorkizart szévegeket jelenitenek
meg.



1.2. Az elvalasztas jelertisége

Amig a T|EX-rendszer dleg tudomanyos kérokben hasznalt eszkdz maradt fejlesztésé-
nek évei alatt, a Liang-féle elvalaszt6 algoritmus problémai csak kevés embert érintet-
tek. Mivel a EX nyilt rendszer, ezért barki készithet hozza kiegészitéseket, javitdsokat,
igy korabban a szakérfelhasznaldk is orvosolni tudtak gondjaikat, és elmondhatjuk,
hogy a EX szellemiségébe beleillik ez a fajta felhasznaloi valtoztatas.

Az OpenOffice.org altalanos céll irodai programcsomag, amelybe szintén ezt az
elvalaszt6 algoritmust épitették be, azonban ez a rendszer méar a szélesebb kozénséget
célozza meg. A program a ,kdzépiskolas fokon” oktatott szamitastechnikai ismeretek-
kel is egyszerlien hasznalhatd, ezért elterjedése nem lehet kétséges. Mivel szabadon
terjeszthdl, ezért a Linux operacios rendszerésizadmu irodai programcsomagjava
valt, és része a legtdbb disztriblciénak — aki egy modern Linux disztriblciot telepit,
az ebbb-utobb talalkozik a programmal. Az asztali gépen Linuxot hasznal6k szama
még csekély a Microsoft Windows felhasznaloihoz képest, de valdszinlileg ez utobbi
platformon is gyorsan fog@mni a programot hasznalék szama, nem beszélve a tdbbi
operacios rendszéil, amelyen elérhét

Az OpenOffice.org-ba épitett LibHnj programkdnyvtarat/®i LEVIEN irta 1998-
ban, ennek a magas szinti elvalasztas és sorkiegyenlités a feladata. Forraskodja szintén
szabadon felhasznélhato, ezért varhato, hogy Ujabb programokba is be fogjak épiteni.

Az egyik ilyen ismert alkalmazas, a Scribus to#bogram, melynek 2003. jali-
usaban jelent meg az 1.0-s verzioja, €s jelenleg @k mondhat6 a Linuxos DTP
terliletén. Felhasznal6inak minden bizonnyal alacsonyabb az OpenOffiéadlryi-
szont ezen a teriileten nagyobb a j6 elvalasztas fidége.

Magyar nyelvii szévegek szedésének egyik sarkalatos pontja a helyes elvalasztas.
A helytelen elvalasztas helyesirasi hiba, az elvélasztasok kihagyasa azonban a sorki-
zart szOvegben okozhatja a fent emlitett székdzanomaliat. Nyelviinknek specidlis elva-
lasztasi kivanalmai is vannak. A nyelvben tébb egyszeriisitvézdtthossz(i massal-
hangzé van, melyeket nem egyszer(ien csak kettévalasztunk, hanem bizonyos betlik a
két elvalasztott részben megisndéthek. Hogy érthébbé tegyem: aasszonysz6 az
asz-és aszonytagokra valasztando szét, erre azonbapXabeépitett algoritmusa nem
alkalmas. Mivel az ilyen betlk étt is és utan is egy-egy maganhangzo van, ha nem
tudjuk elvalasztani a sz6t, ugy egy legkevesebb 6t l#tako lancot kapunk, mely
gondot okozhat az egyenletes sz6k6zok terén, ha a szé pont a sor végére esik.

A TeX egész bekezdést vizsgald sott@goritmusa annyira kifinomult, hogy op-
timalis hasznéalatahoz a forrast a lehktgjobban kell ékésziteni.

1.3. A magyar nyelv elvalasztési szabalyai

A magyar nyelvnek egyszeriiek az elvalasztasi szabalyai: a szavakat szétagokra kell
bontani, és az a szétaghatarok mentén elvalaszthaté. A szétagolé elvalasztas nem al-
kalmazhato 6sszetett szavak esetén maradéktalanul, itt a szé0sszetétel hatarara kell es-
nie az elvalasztasnak. A szabaly idegen szavak esetében a kiejtés szerinti sz6tagolast
részesiti @inyben, ezért sok idegen sz6 szamit csak egy szétagosnak és nem elvalaszt-
hatonak, még ha az eredeti alakban vagy annak atvett valtozataban tdbb maganhangzé
is szerepel.

A fenti két szabaly Utkdzik, és ennek kdvetkeztében a magyar elvalasztasi szaba-
lyok nem adnak egyértelm(i utasitast arra az esetre, ha idegen eredetii szavak szerepel-
nek a széosszetételekben. llyenkRomagyar helyesiras szabalylaan leirtak szerint a
meghatéarozatlan ,atlagos magyar nyelvérzéknek” kell dontenie, hogy elfogadja-e vala-



mely 6sszetedt a magyarban is élalaknak vagy pedig a sz66sszetéiditiggetlendl
szotagolas szerint kell elvalasztani.

A szotagolas szerinti torténelvalasztas modszerét a szabalyzat 226. paragrafusa
tartalmazza. Rovid algoritmusa a kévetéeminden maganhangzé Uj sz6tagot jeldl,
€s a maganhangzokdt szeregd massalhangzok kozil mindig az utolsot kell atvinni
a kovetked sorba, és itt a tényleges masalhangzoét kell érteni, tébbjegyli esetén vala-
mennyi betlijének az Uj sorba kell atkeriilnie.

Erre az algoritmusra konnyU programot irni, ez azonban csak a magyar nyelvre
lesz hasznéalhatd, a HiOn is eszerint mikoddik égé Magyar elvalasztasi mintainak
vak elvalasztasanak problémajat mindéettszo kivételszotarba, illetve a mintak kozé
tortérd kozvetlen felvételével oldotta meg. Ennek hatranya nyilvanvald: a széosszeté-
telek szama hatalmas, és ebben az esetben a hibasan elvélasztott dsszetett szavakkal
folyamatosan kell bviteni a szotarakat.

1.4. A TeX moédszere

A TpX-rendszerbe RANK M. LIANG elvalasztasi algoritmusat épitették be, amely
elére megadott mintak alapjan hatarozza meg az elvalasztasi helyeket, és igy bizonyos
megszoritasokkal valamennyi latin bet(is nyelvre alkalmazhaté.

Liang 1980 és 1982 koz6tt dolgozta ki, Werd hy-phen-a-tion by computefmi
doktori értekezésében 1983-ban publikalta a szamitégéppel doelealasztas egy
mabdszerét, amelyet gX-rendszerbe is beépitettek. A Liang-algoritmus gyorsan m-
kodik, és valamennyi olyan elvélasztasi helyet bejeldl, amelyet az elvalasztasi mintai
kozott eltarolunk. Az algoritmust megvalésitd kéd igen egyszerii és kevés memdériat
igényel, ez az allitas pedig tizenot évvel kitalalasa utan hatvanyozottan igaz.

A TeX a kdvetkebképpen valaszt el. Ha megkap egy szdisebr megnézni a ki-
vételszétarat, hogy nincs-e definidlva benne ennek a szénak a kiilénleges elvalasztasa.
Amennyiben nem szerepel benne, Ggy a Liang-algoritmussal valasztja el.

Az angolhyphenation sz elvalasztasan keresztul mutatom be az algoritmus
mikodését, Knuth maga is ezt a példat hozza fel, A& FCREMER, a The FXbook
németre forditdja, is ragaszkodott ehhez.

Az algoritmus a sz6t 8kz0or kiegésziti két ponttahyphenation. , majd pedig
felbontja egyre novelkd hosszlisagu szakaszokra. A pontok a sz6 elejét és végét je-
lentik, ennek fontos szerepe van, némelyik elvalasztasi minta konkrétan csak sz6 eleji
vagy veégi helyzetben ad helyes elvalasztast.

Az igy kapott egybetlis szakaszok:

.hyphenation.
a kétbetisek:

.h hy yp ph he en na at ti io on n.
harombetiisek:

.hy hyp ype pen ena nat ati tio ion on.

és igy tovabb.

Az igy létrejottk hosszUsagu szakaszokho#l szamot tarsit, melyek az egyes
betlik ebtt fogjak jeldIni az elvalasztasi helyeket.len szakaszhoz négy szam ker(l
majd, melyet a kovetkezképpen lehet szemléltetni:



0h0e2n0

A 2-es szamjegy ae betli utani lehetséges elvalasztas informaciéjat tartalmazza.
Az elvalasztas folyamata a tovabbiakban Ugy zajlik, hogy a prograntea elta-
rolt elvalasztasi mintakbdl megkeresi azokat, amelyek megegyeznek a szé szétbontott
szakaszaival. Ayphenation széra az angol nyelvi sz6tarbol a kovetéeket talalja
meg:

0h0y3p0h0
0h0e2n0
0Oh0OeOn0a4
0h0eOn5a0t0
1n0a0
0n2a0to
1t0i0i0
2i000

002n0

Az elvalasztas utolsé Iépése az, hogy az egyes betiik kdzé jutd értékek kdzil mindig
a legnagyobbat valasztja ki, majd a szavunkba illeszti azokat. A sz6 végll igy fog
kinézni:

0h0y3p0h0e2n5a4t2i002n0

Ahol a széban paratlan szam talalhato, ott elvalaszthaté a sz, ahol paros vagy nulla, ott
nem engedélyezett az elvalasztas. A hyphenation szé tehat elvalagzpren-ation

Ha 6sszehasonlitjuk Liang doktori értekezésének cimét és a végeredményt, lehet
latni, hogy ez utébbiban eggyel kevesebb elvélasztasi hely lett bejelélve, maga Knuth
azt irja, hogy az elvalasztasi algoritmus az elvalasztasi helyeld ddblbségét megta-
lalja. Megfeleben kialakitott mintafajl esetén azonban valamennyi elvalasztasi helyet
megkapjuk.

1.4.1. A mddszer hianyossagai

Az algoritmus egyik nagy hianyossaga, mely minket kiilondsképpen érint, hogy nem
képes az egyszerlisitve Ketbtt hosszi massalhangzokat elvalasztani.

A TpX elvélasztérendszerének masik hianyossaga, hogy nem valasztja el azokat a
szavakat, amelyekben Kij¢l van. A 6—3-as szabdly miatt a hossz( sz66sszetételeket
kotojellel kell irni, de foldrajzi nevekben is sokszor fordubedz az irasmaod.

Erre a problémara megoldast jelent®ND RAICHLE hyphtl.tex  nevii fajlja,
azonban ehhez mélyebben nyul belg=A €lvalasztérendszerébe \Ayphenation
makréval lehet elvalasztasokat megadni, amelyneéj&bel elvalasztott szavakat kell
megadni. Kobjeles alak esetén a Kijel elé egy egyeidiségejelet kell irnkhyphenation{Er-zsé-bet=-hid}

A LATEX Babel csomagjahoz késziilt stilusfajlban sikerilt megoldani az egyszerQ-
sitve ketbzott hosszi méassalhangzok elvalasztasanak probléméjat, azonban az csak
jelenBs tobbletmunka aran keltlteéletre. A trikk Iényege, hogy ezeket a karakterso-
rozatokat kulon meg kell jel6Ini egy forditott aposztréffal: jpiccsan |, fréccsen



2. A magyar elvalasztéprogramok torténete

2.1. A Huhyph-generaciok

A TeX-ben és az OpenOffice.ofzan sokaig hasznalt elvalasztasi mintagyUjtemény a
Huhyph 3.12 verziéja volt. Ezt a mintakollekciétikL6s DezsO hozta létre 1989-

ben, majd MhyER GYULA fejlesztette tovabb, és jelenleg @sennek a vonalnak a
karbantartéja. A legUjabb véltozat, amely a 4.0-s verziészamot kapta, kisérleti jelleg,
és noha 2002 janiusaban megjelent mar, hivatalosan soha nem kerilt be egy disztri-
baciéba sem . A Huhyph 3.12 és a Huhyph 4.0 verzid kézott Iényeges szemléletbeli
kildnbség van.

2.1.1. Huhyph 3.12

A magyar nyelv elvalasztasaban a fonetikus és az dsszetétel szerinti szabalyok jatsza-
nak szerepet. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy minden sz6t a fonetikai szabalyok
szerint kell elvalasztani, azonban 6sszetett szavak esetében az elvalasztasi pontnak az
Osszetétel hatarara kell esnie. Idegen eredetll sz66sszetételeknél e két szabaly alkalma-
zasa ingadozhat.

A Huhyph 3.12 ezért azt az elvet kdveti, hogy az elvalasztasi mintak alapjat a kézzel
rogzitett fonetikai szabalyok adjak, és majdnem minden egyes dsszetétel elvalasztasat
kiilén minta szabalyozza. igy minden egyes sz6 elvalasztasa a fonetikai szabalyok sze-
rint térténik, hacsak nem kerilt be a kézzel szerkesztett mintdk k6zé az ezt szabalyz6
kivétel. A modszer hatranya nyilvanvald, hiszen minden egyes 0sszetett sz6t, amelynél
a fonetikai szabalyok szerinti elvalasztds nem az dsszetétel hatérara esik, kilon fel kell
venni a minték kozé.

Olvasaspszichologiailag indokolhaté, hogy az ¢sszetételek hatar@redivszo-
tagot képd maganhangzék az elvalasztas sorabkat tartalmazé 6sszet@ven ma-
radjanak, ezért gyakran az amugy jol elvalasztddo szavakra is kilon mintat kell alkal-
mazni. Nyelvtanilag lehetségesadi-6addés aradiva-déforma, de vitan felil all a
radié-adovaltozat el§bbsége.

A kézzel szerkesztett mintagy(jtemény esetén felmerilhet, hogy a kollekcio ke-
vésbé optimalisan tarolja az egyes kivételeket lekergihtakat. Bvitése soran erre
tekintettel kell lenni, ezért egy-egy minta hozzaadéasa alapos utdnagondolast és a tobbi
minta felllvizsgalatat igényli.

2.1.2. Huhyph 4.0

A Huhyph 4.0 mér a RANK LIANG és RETER BREITENLOHNER altal fejlesztett
PatGen programmal készilt. A PatGen egy elvalasztasokat tartalmazé szétar alapjan
hozza létre az elvalasztasi mintak kollekciéjat, igy a Huhyph 4.0 véaltozatanak alapja
is egy nagymeéretli szétar, mely a a TypgTKiadé néhany kényvének széanyagéat
tartalmazza. Ezenkivil az Informatikai Kormanybiztossag a Széchenyi-terv keretében
pénzzel tAmogatta a projektet.

A PatGen-nel tortéf mintageneralas nagy hianyossaga, hogy a létrehozott kollek-
cio teljes bizonyossaggal csak a sz6tarban szésavakon miikddik: a program op-
timalis eredményt ad a megadott sz6tarra vonatkoztatva, de ez nem jelenti azt, hogy ez
a nyelv szavainak egészére érvényes. Mivel a magyar nyelv agglutinald, ezért sokfajta
toldalék, illetve toldalékok kombinaciéja jarulhat egy-egy széhoz. Nyelviinkben léte-
zik a hangkivetbs tovek jelensége is, amikor ugy tlinik, mintha az egyes toldalékok nem



az alapsz6hoz, hanem annak médosulatdhoz csatlakoznanak. Ezért sok esetben hibas
elvalasztast kapunk egy ragozott sz6nal akkor is, ha annak téve szerepel a szétarban.

Mivel 6sszetett szavak elvalasztasakdifetdulhat, hogy a sz60sszetételi hataron
0nallo szétagot alkoté maganhangzé van, és ennek a masik 0sszetételhez hajtasa rontja
az értelmezést, Mayer a sz6hatarokat +-jellel jelolte. A szotar ezért éfpideligoza-
son esik at, amely a +-jelet rendes elvalasztojellé alakitja at, ugyanakkor az egy betl
tavolsagra g elvalasztasokat letiltja.

Mivel a magyar elvélasztéds ingadozik az idegen eredetli sz66sszetételek elvalasz-
tasa tekintetében, az elvalasztémodul kétféle tsszeallitAsban érkezik: az egyik a tudo-
manyos igényl, amely a szavak dsszetétel voltat tarfjabeé, a masik a fonetikus
valtozat, mely a sz6tagolas elvét. A dokumentaciéban leirtak alapjan az derul ki, hogy
a fejleszb az el$t részesiti éinyben, és ezzel az emberek tudatos nyelvhasznalatara
és az atlagos muveltség emelkedésére torekszik.

2.2. HiOn

Régebben, amig még nem allt rendelkezésrg&réndszerhez megfelelmagyar
elvalasztémodul, ¥RHAS PETER HiOn programja volt a leghasznalhatobb eszkoz.
Preprocesszorként a szdvegben bejeldlte az elvalasztasi helyeket, ezzelnzaim
olyan bemeneti fajlt kapott, ahol nem kellett a szavak elvalasztasaval foglalkoznia,
mivel azokban mar szerepeltek a puha elvélasztéjelek.

A HiOn az elvalasztast szamos apré beallitasi iék&ge révén Ggy oldotta meg,
hogy semmivel sem csokkentette gXTtipografiai képességeit: ugyanis a ligatirak
csak akkor illeszidnek megfelélen a szévegbe, ha nem szerepel az azt alkot6 be-
tlk koézott puha elvalasztojel, igy ehhez a ligatlrakat diszkreciondlis elvalasztasként
definialja. Mivel az akkoriban kézkedvelt Computer Modern faie§) csak nagybetl-
kisbetli egalizalasokat tartalmaz, ezért a kerninget felborité elvalaszt6 makré nem is
igen gyakorolt hatast a szedés dmégére. A HiOn viszont ugyanezzel a médszerrel a
hosszu dupla massalhangzék elvalasztasanak problémajat is megoldotta.

A HiOn gyenge pontja, hogy maganhangzék kdzott nem lehet letiltani az elvalasz-
tast, ilyen persze a magyar nyelvben csak idegen eredet(i szavak esetén fordulhat el
ebben az esetben a program miikodését ideiglenes ki kellene kapcsolni, de ez rengeteg
tobbletmunkaval jarna. Mivel az igekiket véges allapotl automata kezeli, egy Uj sz6
felvételekor a program forraskddjan kell modositani, és a forditast meg kell ismételni.

Elénye viszont rendkivili gyors miikddése, egy 200 oldalas kényv szévegének el-
valasztadsa nem tart tovabb 2 masodpercnél egy mai atlagos szamitégépen.

Mivel Verhas Péter utoljara a 3.0 verziot adta ki (illetve 4.0 is Iétezik, de ennek
forraskddja megegyezik az&abvel, csak a licence mas) még 1994-ben, a fejlesztés
megszakadasarol beszélhetiink. Hasznaldinak szama minden bizonnyal csekély lehet,
az Ujabb magyar elvalasztémodulok mellett normalis esetben nincs szilkség a HiOn
hasznélatara.

A HiOn C-nyelvii forrasat az internétrle lehet tolteni, de leforditasaval Windows
operacios rendszer alatt komoly problémék voltak. A Borland cég C++ 5.5 forditjaban
probaltam végrehajtani a folyamatot, de az eredmény miikddésképtelen lett. Ennek oka
az volt, hogy a HiOn irasanak idejében még a 16-bites Windows-ok korat éltiik, és
a 32-bites forditdé 6sszezavarodott az éltégészszam-deklaraciok miatt. A forditas
folyamatanak egyszer(sitése érdekében az egész rendszer egy fajlbol all, és a forraskod
bbven el van latva széveges megjegyzésekkel, melyek nélkil a kod szinte érthetetlen
programozéi mi. A mintegy 200 kB kodbdl a felesleges funkciékat és megjegyzéseket
kiszedve mintegy 100 kB olyan kddot kaphatunk, amely ugyanazokat a gyakorlatban



felmerib feladatokat hajtja végre. Ezt a valtozatot Linux ala is sikerilt valtoztatasok
nélkul leforditani.

A programban sulyos hiba is van: az elvalasztasi folyamat beinditdt@aealzava-
kat kisbet(issé alakitja, és a kétjegy(i massalhangzokateaetlgiik nagy valtozataval
kodolja. Mivel a program as és ach betlikapcsolatokat is massalhangzoénak tekinti,
az egyezés miatteh betlipartH-val helyettesiti. Ha a program a kivételszétarat hasz-
nalja egyes elvalasztasokhoz, gy a kédok feloldasakor nem a kédolt betiihoz tartozé
kétjegy(i massalhangzo élbetlijét hasznalja, hanem magét a kodot helyettesiti be. igy
lehet, hogy a kivételszot@marminchatszava elvalasztviaarminh-hat  lesz.

2.3. Mspell

Az Mspell a Helyes-e programcsaléadrél ismert MorphoLogic Unix-alapl rendszerek-
hez készitett terméke. Otthoni hasznalatra ingyenes, ami annak kosgdrdtgt a cég

a Széchenyi-terv keretében tAmogatast kapott az ilyen licencfeltételekkebt&iéén
dashoz. Az Mspell a kereskedelmi céd#ltalan megszokottnak tekinttetaodon igy
csak egy kiadast élt meg, és nem is nagyon reménykedhetiink Gjabb build-ban.

Maga a program a Helyes-e konzolon futé valtozatanak tekigitleetnek megfe-
leléen ugyanazokkal a hianyossagokkal rendelkezik, ezek kdzil a legbosszantébb —
ami egyébként még indokolhat6 is —, hogy helyesiras-éilEnlévén a hibasnak vélt
szbalakok elvalasztasat meg sem prébalja, és igy elég sok helyes sz6 elvalasztatlanul
marad. Rendelkezik egy sulyos, algoritmikus hibaval is: ha 6sszetett sz6 olyan ragot
kap, amely akar 6nallo jelentéssel rendetkez0 is lehetne, akkor minden esetben
Ujabb 6sszetdnek feltételezi (plse-géd-mun-kaské), a leggyakrabban hibasan.

Mivel a program c8vezetékbe kothét ezért tesztelési célra alkalmas, amennyiben
regularis kifejezések olyan kombinaciojat tudjuk meghatarozni, amelyekkel az Mspell
algoritmikus hibalehéiségeit kiszlrhetjuk.

2.4. Huhyphnl

Tobb mint 450.000 szavas szotaraval a HuhypBatelerzioja volt a legnagyobb ilyen
irAnyu projekt a szabad szoftveres elvalasztasi mintagy(jtemények térténetében. Noha
a mostani mintageneralasi modszer mar rendelkezésre allt, és kuldnféle konyvek (pl.
Egri csillagok széanyagaval végzett tesztelés j6 eredményeket mutatott, sajnos tulsa-
gosan sok hiba jellemezte a Huhyphnl mUkddését. A fejlesztés sordn nyilvanvaléva
valt, hogy még ekkora szotarméret sem elegend

3. A szotarfejlesztés
3.1. AHuhyph 3.12 és a Huhyph 4.0 altal felvetett kérdések

A Huhyph 3.12 és Huhyph 4.0 esetén alkalmazott médszerek akarmelyikét vizsgéalva
jelents nehézséggel kertiliink szembe.

A kézzel szerkesztett fonetikai bazisra épiuiltozatnal rengeteg sz6t kell meg-
vizsgalni és a rgjuk alkalmazhaté mintakat megtalalni. Az 0j mintak felvétele esetén
meg kell vizsgélni a régebbieket, hogy azok mddositasaval etéehatkivant ered-
mény, vagy az Uj minta felvétele esetén talalkozunk-e olyan szoval, amelyiket eddig
helyesen valasztott el, de az Uj minta felvételével mar hibasan.



A Huhyph 4.0 mddszerével készitett kollekcié esetén pedig akkor érhetlink el opti-
malis eredményt, ha egy sz6héz valamennyi képzett alakjanak elkészitjik az elvalasz-
tott formajét, és felvesszik a szétarba. A Huhyph 4.0 sz6készlete nem haladja meg a
70.000-es méretet, a mintageneralas folyamata azonban a dokumentacioja szerint egy 1
GHz-es Pentium IV-es szamitdgépen majdnem nyolc percet vesz igénybe. Amennyiben
minden szénak tovabbi valtozatait képezziik, Ggy a mlivelethez szikségegigsag-
rendekkel Bhet, és akar orakig is tarthat. Nem lehetlink azonban biztosak ekkor sem
abban, hogy a szétarbdl hianyzé szavak megielelvalasztdédnak el, csak reményked-
hetlink, hogy a sz6tar ndvekedésével a fonetikai szabalyok és a szkwi azonos
kivételek atlépik azt a kritikus tdmeget, hogy érvényesiiljenek a nem felvett szavakra
is.

3.2. A PatGen

A PatGen kival6an hasznalhat6 alkalmazas, hogyha meg tudjuk kertlni a hasznalatabdl
szarmazd héatranyait. A fenti problémak alapjan két elvarasnak kell megfelelni:

e A generalt mintak tartalmazzak teljes egészében a fonetikai szabalyokat, hogy a
szétarban nem szerépbzotagok esetén is érvényesiljenek.

e A generdlt mintdk ne befolyasoljak a fonetikai szabalyok szerint valasztandd
szavak elvalasztasat.

Az elsh elvarast egyszer( teljesiteni, a PatGerbteeklkészitett mintakkal kell meg-
hivni, amelyek tartalmazzak a szétagolas szerinti elvalasztas szabalyait.

A masodik elvaras teljesitése a nehezebb, ugyanis itt a PatGen miikbdése okozza a
problémat. A program ugyanis a bemeneti szétart alapul véve hatarozza meg az 6ssze-
tétel szerint elvalasztandé szavak esetében a szilkséges alkalmazandé mintat. Mivel op-
timalis megoldasra torekszik, ezért ez a minta a @hegjrovidebb lesz, és igy kbnnyen
eléfordulhat az, hogy egy szotarban nem szeéreplfonetikai szabalyokkal elvalaszt-
hat6 szondl hibas elvalasztast fogunk kapni.

A PatGen megfelé paraméterezésével érhetjik el, hogy ne térekedjen optima-
lis eredmény generalasara, de ebben az esetben is a bemeneti szotar duzzasztasara van
szlikség. Nem agglutinal6 nyelvek esetémdn elég lenne a sz6 felvétele a sz6tarba, de
a magyarban minél tdbb toldalékolt alakot fel kell venni. Erre egy mddszer, ha kényvek
szavait a Hunspell-en keresztill atsz{rjiuk. Ez a helyesirasdetfemeg tudja mondani
egy szo6rél, hogy az valamely sdoiek a toldalékolt alakja-e. Ha ismerjik a szétva-
lasztasat, akkor a toldalékolt alak elvalasztasat is meghatarozhatjuk, mivel a toldalékok
minden esetben a fonetikai szabalyok szerint valasztandok el. A szétar ndvekedése eb-
ben az esetben nem lesz annyira drasztikus, minta egy algoritmussal valamendyi létez
toldalékolt alakot felvennénk, ugyanis igy csak a ténylegesen hasznalt formék keriilnek
a szoOtérba.

A PatGen alkalmazasaval elkerilbghogy a EX kivételszotarat kelljen hasznalni
az ismeretlen vagy hibas elvalasztasu szavak esetén, elég a szo6t felvenni a program
bemeneti szétaraba, és az Gj mintafajl mar megbelefogja kezelni ezt a szét is.

A szotar gyarapodasaval egyiitt jar a feldolgozasindvekedése, de ezt az arat
meg kell fizetniink.



3.3. A Szészablya

A Sz6szablya projekthttp://www.szoszablya.hu/ ) a magyar web feldolgo-
zaséval olyan szbéanyagot allitott 6ssze, amely a ma beszélt magyar nyelv szokészletét
nagy mértékben lefedi. A teljes sz6anyagbdl a nagy gyakorisagifareliléakat ki-
valogatva és a Hunspell helyesiras-elieadn atsziirve olyan szotarat kapunk, amely
idealis lehet az elvalasztasi mintagy(jtemény bemeneteként.

4. Fejleszbkornyezet

4.1. Forrasok
4.1.1. Patgen

A mintak generalaséat a tgX disztriblcio patgen alkalmazésa végzimagyar.tra
apatgen.in  és abase.pat fajlok a program miikédéséhez szikséges paraméte-
reket tartalmazzak. A patgen.patch alkalmazésa a nagy mennyiségl adat feldolgozasa-
hoz sziikséges, jelenleg nem ismert, hogy ilyen paraméterek mellett mekkora bemeneti
szotar feldolgozasara képes, a mintegy 2.500.000 szavas allomany esetén sikerrel hasz-
nélhato.

4.1.2. Substrings.pl

Az OpenOffice.org a modositott algoritmusu LibHnj-t hasznalja, ehhez a csomagban
[évo substrings.pl hasznélataval a kész minték atalakitdsara van sziikség.

4.1.3. A szotar

A bemeneti szétar mintegy 45 MB méret, és igen gyakran torténnek benne hibajavi-
tasok, ezért ez egy@le nem elérhét Viszont a sz6tar magjat kedezzogyljteményt
aweb2.2-mostfrequent-hungarian-words.txt.gz fajl tartalmazza, ezt a
Szészablya projekt weboldalardl lehet letélteni. A majdnem teljes bemeneti sAstar el
allitasahoz dest.rb  program modositasaval juthatunk, ha afivezetékbe kotve
futtatjuk a fenti fajlon.

4.2. Milkodés

A folyamat aMakefile -on keresztiil anake parancs kiadasaval torténik.patgen
formatumfiiggetlen mintagyljteményt hoz létre, melynek felhasznalasaeaihy
program (ezt kilon kell telepiteni) #mpl  végi sablonfajlokbdl elkésziti a minta-
gyljtemény kilonbdz valtozatait.

5. Telepités
5.1. Telepités EX ala

A TeX-rendszerhez rendelkezésre allo mintagyljteméispa nevd fajlban talalhato.
A fajlban talalhato karakterek az EC-, T1- vagy mas néven Cork-kddolas szerint szere-
pelnek. Ez a szokasos magyar nyeWigK hasznalat mellett eredményezi a megfélel



mikddést. A fajlt a texmf-fdtex/generic/hyphen kényvtaraba kell masolni,
majd amktexisr  programmal frissiteni a fajlnyilvantartast.

A fajl megfeleb helyre méasolasa és a konfiguracios fajlok szilkséges modositasa
utan sziikség van a formatumfajlok legeneralasara, mivel a szétarak feldolgozasa nem
futdsidbben torténik. A tefX-rendszeren a bedllitAsok végrehajthatoskxaonfig
programmal, amely a kulonb6znakrécsomagoknal teszi lebeé az eltéd beallitas
hasznalatat, és gondoskodik a formatumfajlok elkésztiéserAz alabbiakban a kéz-
zel tortérd bedllitasok talalhatéak.

5.1.1. BTEX

A LATEX makrécsomag esetén a betoltéredvalasztasi mintdklanguage.dat  fajl-
ban talalhatéak. Ennek szokasos helye a texmf-fa

/tex/generic/config
kdnyvtéar. Szerepelnie kell benne egy
magyar huhyph.tex

tartalma sornak, esetleg szazalékjellel az elején. Ezt a sort tegyiik megjegyzésbe, és
egy masik sorba irjuk a kdvetk@étz

magyar huhyphn.tex
A formatumfajl legeneréldsakor mar a Huhyphn elvalasztasi mintai épilnek be.
5.1.2. ConEXt
A ConTpXt més megkozelitést hasznal. A texmf-faban taldlhat6 a
ltex/context/config/cont-usr.tex

nev( f4jl, melyben a rendszer minden egyes elvalasztasi mintahoz definidl egy egységes
szinonimat. A magyar nyelv definicidjat a kovetkesor tartalmazza.

\definefilesynonym [lang-hu.pat] [huhyph.tex]
Ez kell mddositani az alabbira:
\definefilesynonym [lang-hu.pat] [huhyphn.tex]

Ha még nem tettiik volna meg, t6roljuk a szazalékjelet a kovétker elejédl, ezzel
érhetjuk el, hogy a magyar elvalasztasi mintak beforduljanak a formatumba.

% \installlanguage [\s'hu] [\s!status=\v!start] % hungarian

Ezek utan generaljuk le a formatumfajlt.
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1. dbra. AzOpenOffice.orgblakaban immar a helyes elvalasztas.
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2. dbra. Az elvalasztas engedélyezésének ablaka.
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5.2. Telepités OpenOffice.org ala

Az OpenOffice.orgrodai programcsomaghoz hasznalhat6 elvalasztasi mintdfggla_hu.dic
nevet viseli. Ezt a kévetkézkonyvtarba masolva irjuk fellll az eredeti valtozatot (a
kdnyvtar disztriblciotol fuggen valtozhat):

lusr/lib/OpenOffice.org/share/dict/ooo/

A program ezek utan markduhyphnelvalasztasi mintait hasznalja.

5.3. Telepités Scribus ala

A Scribusaz elvalasztasi mintakat a
lusr/lib/scribus/dicts/

kdnyvtarban tarolja, ide kell masolnilyph_hu.dic  fajlt (az 1.1-es verzid6 nem
engedi szimlink hasznalatat).

6. Az elvalasztomodul tesztelése

6.1. Tesztelés

Az elvalasztémodul tesztelésére kilon alkalmazas szolgédullyphnTesRuby nyel-
ven irt program, mindéssze egy fajlbél all, melytest.rb nevet viseli. A Ruby
programnyelvél bévebb informaciot anttp://www.ruby-lang.org/ oldalon
lehet talalni, innen tolthétle a rendszer forraskodja is.

A programot elinditva szavakat irhatunk be széveges terminélon, melyeket kiir el-
valasztva, valamint az illeszkéelvalasztasi mintakat is felsorolja. igy hibas elvalasz-
tas esetén egyszer(i megallapitani, hogy azt mely helytelen minta okozhatta. Egy Ures
enter lenyomasaval Iéphetiink ki a programbdl.

A program mikodéséhez gl-hez készilt elvalasztasi mintafajlihyphn.tex )
hasznélja. Mivel ebben a fajlban a hungarumlautos ékezetes betlik az EC-kddolas sze-
rintiek, a mintakat beolvasaskor a Latin2-es kédkészletre konvertlja at.

7. Elérhetbség

A http://www.tipogral.hu/ oldalon érheiek el a projekt keretében létreho-
zott elvalasztobmodulok és programok, melyeket a GPL-licenc feltételei szerint lehet
felhasznalni.
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_H|xterm ==
gimbi” Aubhygphng | /testhyphenation,rb
Testhyphenation 20030319
Mintak betdltésze,,,
9054 minta betdltue,

-

megoull]l tetvény
W2
Lme
92y
lte
1ué
ny
929y
Loyl
2ény
gaylil

megouliltetvény - megguy-Ul-tet-vény

3. dbra. AHuhyphnTesfutasa sz6veges terminalban, az alkalmazott mintak egy tabu-
latorhellyel beljebb irédnak ki az elvalasztott sz felett.
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